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268. A. Bertheim: Zur Kenntnie methylierter Diamino- 
diosy-areenobenzole. 

[.\us der Chemischen Abteilung des Georg-Speper-Hauses, Frankfurt II. M.] 
(Eingegangen am 29. Juni  1912.) 

Unter den Stoffen, die im l e b e n d e n  O r g a n i s m u s  vorkommen, 
sowie unter den p h y s i o l o g i s c h  w i r k s a m e n  Substanzen finden sich 
30 manche, deren Konstitutionsformel r n e t h y l i e r t e  A m i n  o g r u p p e n  
aufweist. Es schien E h r l i c h  daher YOU Interesse, zu untersuchen. 
welche V e r s c h i . e b u n g  d i e  b i o l o g i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  des 
s sl z s a u r e  n D i a m i n  o - d i o xp- :L r s e n o b e n z o 1 s I), 

As= ~~ A S  

I T ‘  (‘1 
!-.,,INH2, HC1 !,JNH*, HCI ’ 

OH OH 

erleiden wurden, wenu man sukzessive M e t h y l g r u p p e n  in die 
Aminogruppe einfiihrte. Die gelegentlich dieser Untersuchung neu 
dargestellten Kiirper sollen im Folgenden beschrieben und ihr  biolo- 
gisches Verhalten kurz gestreift werden. 

Da bei einer d i r e k t e n  M e t h y l i e r u n g  des Diamino-dioxy-arseno- 
benzols der ringesiittigte Charakter der Arsenogruppe a) zu Kompli- 
hationen hatte AnlaB geben konnen, ging ich von der 3 - A m i n o -  
~ - o a y - p h e n y l a r s i n s a u r e 3 )  nus uud fuhrte diese zuniichst in d ie  
entsprechenden methylierten Arsinsauren, die 3 - h f o  n o m e t h y l a m i n o -  
4 -ox  y - p h e n y 1 a r s i  n s a u  r e  (I  ) , die 3 -D i m e t h y 1 am i n  o - 4 - ox  J- - 
p h e n y l a r s i n s a u r e  und die 3 - T r i m e t h y l a m m o n i u m -  4 - o x y -  
p h en y 1 a r  s i n s a u  r e  (11) uber : 

AS 0 3  Hr 
/\ 

1 ,  

0 €1 OH 
‘ I .  I,/N(CHs)3X ’ 

Durch R e d u k t i o n  dieser Arsinsauren, z .  B. mittels Hydrosulfit, 
entstanden dann das  symm. 3.3‘- D i m e  t h y Ism ino-4.4‘-dioxy-  
s r s e n o b e n z o l  (III), das sy7mc. 3.3’-Tetraniethyl-diarnino-  4.4’- 

’) welches unter den1 geschutzten Namcn nSalvarsana yon den Farb- 
werken vorm. Meister ,  L u c i u s  & Bri in ing  in den Handel gebracht wird. 

?) Vergl. ELrl ic l i  und B e r t h e i m ,  B. 43, 9.22, 925 [1910]; 44, 1263 
[1911]. 

E. 46, 757 [1912]. 
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d i o x y - a r s e n o b e n z o l  und das  3 . 3 ' . H e s a m e t h y I - d i a m m o n i u m -  
4.4'- d i ox y - a r s e n  o b e  n z 01, bezw. deren Salze. 

Ex p e r  i m e n  t e 11 e s. 

3 - M e t h y 1 a m i n o - 4 - o x y - p h e n y 1 a r s i n s 5 u r e (I). 
Die Darstellung der  reinen Verbindung gelang erst naoh vielen 

cergeblichen Versuchen und mit schlechter Ausbeute. 
93.2 g Amino-phenolarsinslture (0.4 Mol.) wurden in 600 ccm Wasser und 

42.4 ccm 1Oll-n. Natronlauge gel6st und bei gewijhnlicher Temperatur mit 
20 ccm Dimethylsulfat (0.2 Mol.) verriihrt. Nachdern das letztere verschwnn- 
den war, begann cine starke Krystallisation. Sobald die urn einige Grade 
gestiegene Temperatur wieder auf den Anfangswert gesunken war, gab man 
29 ccm Salzsiure (D. 1.12) und 24 ccm Eisessig zu. Nach ca. 24-stindigem 
Stehen wurde dann die ausgeschiedene, n n v e r i n d e r t e  Amino-pheuolarsin- 
saure (56.5 g) abgesaugt und die Mutterlauge i m V a k u u m bis zur beginnen- 
den Krystallisation eingeengt. Man lieS nun aberruals ca. '24 Stunden im 
Kisschrank stehen, saugte d a m  die ausgeschiedene, s c h h  krystallinische, 
weiBe Substanz ab und wusch sie mit E iswasser  vollig pus, was allerdings 
ziemlich lauge dauerte und daher mit Verlusten verbunden war. 

Dieser AnschuBl), ohne weitere Reinigung zur Analyse gebracht, 
erwies sich als r e i n e  Monomethylamino-phenolarsinsaure von der Zu- 
sanimensetzung : 

C H r .  NH . CG Hz (OH). AS O d  Hz, '/z Hz 0. 
0.1546 g Sbst.: 0.1657 g CO,, 0.0589 g H30. - 0.1353 g Sbst.: 6.9 ccni 

N (20.54 705 mm). - 0.2537 g Sbst.: 0.1552 g MgaAs20,. 
C,HloO,NAs, '/z aq. (256). Ber. C 32.81, H 4.30, N 5.47, As 29.30. 

Gef. 32.72, 4.26, P 5.51, D 49.53. 
llei 950 verlor diesubstang 2.75OiO an Gewicht, wahrend fiir 1/2 aq. sich 

3.52 O/O bercchnen. Bei 120° fand zwar weitere Gewichtsabnahme statt, doch 
deutete die starker und starker werdendc Braunfiirhung auf gleichzeitige Zer- 
betzung. 

Die 3 - M e  t h y  l a m  i n o - 4 - o x  y - p  h e n  yl a r s i  n s i i u  r e  scbmilzt bei 
-263-263.5O unter Zersetzuug. Sie zeigt ganz andere L o s l i  c h k e i t s -  
v e r h a l t n i s s e  a1s die nicht iilethylierte Verbindung. So ist sie vieL 

I) Die M u t t e r l a u g e  lieferte bei weiterein Einengen im Vakuum einen 
xweiten AnschuB, der aber keine reine Monomethylverbhlung war; die 
Endlauge entlielt, trotz der Anwendung von nur :/2 Mol. DimethylsulFat, 
uicht unerhebliche Mcngen von Dime t h y lami no-p h eii o l a rs ins iure .  

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jshrg. XXXXV. 139 
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leicbter IclJlich in Wasser uud ,krystallisiert daraus in facberformig 
gruppierten Sadelchen; sie iut fewer  leicbt liislicb in Methyl- uuti 

Athylalkohol, heifieiii Eisessig, 50-proz. Essigsaure, sehr wenig Iodicii 
i n  Aceton, nicbt loslich in i t b e r .  In Alkalien und wlfirigen Mineral- 
sauren ist sie spielend loslich. -Die  wiiflrigen Losungen der Siurz 
sind sehr enipfindlich; dampft nian sie au der Lult auf dem Wasser- 
bade ein, so fiirben sie sicb dunkel iind scheiden unangenehme, harzige 
Zersetzungsprodukte nb. Das Konzentrieren mufite daber im Vakuuic 
bei niederer Temperatur geschehen (vergl. die Darstellung). 

synim. 3.3’- D i me t 1 y l a  m i u o -4.4’-d i o  x y - ar s e n  o b en z o 1 (111). 
Zur Darstellung reduziert man die mit Alkali neritralisierte 

wafirige Losung der Xletbylaniino-phenolarsinsaure’ bei ca. 50° in be- 
kannter Weisel) mit Natriumbydrosulfit. Die ausgeschiedene rohe 
Arsenobase wird, wie fruher fiir die nicbt methylierte Verbindung an- 
gegeben’), in ihr D i c h l o r h y d r a t  ubergefiihrt. Dieses bildet ein 
grauweiaes oder gelbliches, mikrokrystallinisches Pulver; seine a8flriga 
Lasung gibt mit einer Liisung Ton p-I) i m e  t h  y 1 a m  i n  o-ben z a l d e  h y d 
in  Sslzsaure eine b r a u n o r a n g e  g e f a r b t e  F l i i s s i g k e i t ,  a b e r  
k e i n e n  N i e d e r s c h l a g  ( U n t e r s c h i e d ,  y o n  d e r  n i c h t  m e t h y -  
l i e r t e n  V e r b i n d u n g  ”>. Im ubrigen ist es dem salzsauren Diarnino- 
dioxy-arsenobenzol ‘) ahnlicb ; wie dieses gibt seine waflrige Losung 
mit verdiinnter Schwefelsaure eine Fallung des schwer loslichen S u 1 - 
f a t s ;  auf Zusatz yon Natronlauge wird erst die Base gefallt, die danu 
als  Alkaliphenolat mit gelber Farbe in 1,iisung geht. 

3 -I) i rn e t h y 1 a m  i n  o -4 - o x  y - p h e n y 1 a r s i  n s a u re. 
Eine Liisung von 46.6 g Amino-plienolarsinsRure (0.2 Mol.) i n  30U w i n  

Wasser und 21.2 ccni l’J/l-n. Natronlaugo wurde bei gew6hnlicber Temperatur 
mit 20 ccm DirnethylsulEat (0.2 Mol.) verruhrt. Unter Sauerwerden der lie- 
aktion trat alsbald Krystallisatiou ein. Nachdem die Temperatur wieder nui 
ihren Anfangswert gefallen war, vurde’ durch Zugabe VOLI 20 ccm ‘Oil-n. Na- 
tronlauge neutralisiert, wobei wieder eine klare LBsung entstand. Nan wurde 
abermals rnit 20 ccm Dimethylsulfat (0.2 Mol.) verriihrt, wobei aber cine Krp- 
stallisation nicht iuehr eintrat. SchlieBlich versetzte man mit 12 ccm Eia- 
essig, iinpfte mit ein wenix Ausgangsmaterial und liell 2 Tage im Eisschrank 
stehen. Es hatie sich dann eine sehr geringe Menge unveriinderter Amino- 
phenolarsinsaure ausgeschieden, von der abfiltriert wurde. 

In  der  Folgezeit begannen sich aus dem Piltrat von der Amino-phenol- 
arsinsiiure total verschiedene, derbe. durclisichtige Prisnien ausauscbeiden. 

1) Vergl. B. 44, 1265 [1911]; 46, ‘761 [1912]. 
3) B. 45, 764 [1912]. 

?) B. 43, 762 Fl9121. 
‘j Ehentln. 



Um sic in groSerer Mange zu erhalten, engte man die Flussigkeit im Vakuum 
auf ein kleines Volumen ein und lieB drei Tage im Eisschrank stehen. Die 
nun in reiehlicher Menge ausgeschiedeiie Substanz wurde abgesaugt und auf 
Ton abgeprellt. Die Mutterlauge ergab durch weiteres 6-tagiges Stehen einen 
zweiten, fast ebeiiso grollen Anschull.' Gesamtansbeute 25.05 g = 53.7O/, der 
Theorie. 

Zur Analyse wurde aus heiQem Wasser umkrystallisiert I). Man erliielt 
darbe, anscheinend krystallwasserhaltige Krystalle; beim Trocknen im Ex- 
siccator zerfielen sie zu einem zarten, kaum gefgrbten Krystallpnlver, das aus 
reiner, w asserf  re ie r  Dimethylamino-phenolarsinsaure bestand. 

6.5 ccm N (17O, 716 mm). - 0.2545 g Sbst.: 0.1519 g Mg2AsSOr. 
0.1484 g Sbst.: 0.1990 g (302, 0.064s g HaO. - 0.1354 g Sbet.: 

CsH12 0,KAs (261). Ber. C 36.78, H 4.60, N 5.36, As 28.74. 
Gef. 36.57, D 4.89, n 5.22, 28.82. 

' 

3- D i m e  t h y l a  ni i n  0-4 -0 x y - p  h e n y l a r s i  n sa u r e  ist ma0ig los- 
lich in kaltern, leicht in heieern Wasser, sowie i n  Alkohol, Eisessig, 
50-proz. Essigsiure, sehr leicht i n  Methylalkohol, wenig in Aceton, 
nicht loslich i n  Ather. Von Alkalien, sowie von wa13rigen Mineral- 
sauren wird sie sehr leicht aufgenommen. Ihr Schmelzpunkt ist ziem- 
lich abhangig von der Ausfiihrung der Bestimrnuog; bei rascheni Er- 
hitzen erweicht die Substanz von ca. 109O an und schmilzt unter 
Pchiiurnen uud Rotbrau'nfkrbuug bei 11 9-1 21O. 

synim. 3.3'-Tet ra  ni e t h y Id i  a m  i n o  -4.4'- d i o  s y -  a r se  n o b e  n z o 1 
wurde analog der Dimethylverbindung (111) durch Reduktion der Di- 
methylamino - phenolarsinsiiure mit Hydrosulfit erhalten und zur 
Reinigung i n  das  D i c h l o r h y d r a t  verwandelt. Oelblich-weil3es 
Pulver, leicht Ioslich i n  Wnsser, loslich in RIethylalkobol. Sch wefel- 
skure ftillt die waBrige Losung nur g a n z  a l l m i i h l i c h ;  auf Zusatz 
y o n  Natronlxuge Ellt zuniichst die B a s e  aus, die bei weiterer Al- 
kalizugabe alu Phenolat klar  in Liisung geht. 

Zur  schnellen Unterscheidung der t e t r a m e t h y l i e r t e n  yon der 
d i m e t h y l i e r t e n  Arsenoverhindung liist man die Basen in miiglichet 
wenig dunner Natrohlauge (bezw. gibt zur wii13rigen Liisung der 
Chlorhydrate soviel Alkali, da13 eben eine klare Losung entsteht) und 
schiittelt niit eiu paw Tropfen E s s i g s a u r e n n h y d r i d  durch: der 
entstehende Niederschlag ist im Falle der t e t r a m e t h y l i e r t e n  Ver- 
bindung i n  v e r d i i n n t e r ,  w a B r i g e r  S a l z s H u r e  k l a r  l o s l i c h  u n d  
a l l m i i h l i e h  l o s l i c h  i n  N a t r o n l a u g e ,  wiihrend irn Falle der d i -  
111 e t h y l i e r t e n  Verbindung der Niederschlag u n 16 sli  c h i n  s a l  z- 

1 )  Lingeras Iioclien ist zii ver!iieidan. 
139 * 
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s l u r e ,  i n  A l k a l i  a b e r  s o f o r t  s p i e l e n d  l o s l i c h  ist. Die Re- 
aktion diirfte so zu erklaren sein, da13 im ersteren Falle A c e t y l i e r u u g  
an der Hydroxylgruppe, im letzteren Acetylierung am Stickstoff er- 
folgt 1). 

3 -T r i m e t h y l a m  m o n  i u m - 4 - o s y - p h e n  y I a r  s i  n s a u  r e (11). 
21 g Amino-phenolarsinsbure wurden in einer Schiittelflasche mit 210 ccm 

Methylalkohol und 9 ccm 10-n. Natronlauge iibergossen und ohne Riicksicht 
auf ungel6ste Anteile mit 6 ccm Jodmethyl versetzt. Man lieB unter ijfterem 
Umschiitteln mehrere Stunden stehen, gab dann wiederum 9 ccm 10-n. Na- 
tronlauge und 6 ccm Jodmethyl hinzu und wiederholte diese Prozedur noch 
einmal am niichsten Tage. Schlicl3lich wurde der Methylalkohol aldestilliert, 
der Rackstand noch warm mit 27 ccm Eisessig versetzt und nach Zugabe 
von 150 ccm Alkohol bis zu 24 Stunden stchen gelassen. Die nuiimehr aus- 
geschiedene krystallinische Substanz wurde abgesaugt, erst mit Alkohol, dann 
mit Akther gewaschen und im Exsiccator getrocknet. 

Dieses Rohprodukt erwies sich als ein Gemisch des q u a t e r -  
n a r e n  J o d i d s  rnit dem A m m o n i u m h y d r o r y d .  Beim Umkrystalli- 
sieren nus Wasser blieb das l e i c h t e r  l i i s l i c h e  Jodid in der Mutter- 
lauge ?), wahrend r e i n  e T r i m  e t h y l a m  m on  i urn - p  h e n o l a r  s i n  s l  11 re, 

in glasglanzenden Prismen sich abschied. 

N (14O. 716 mm). - 0.2592 g Sbst.: 0.1374 g MgaAspOi. 

Erhalten 25.3 g .  

Ha 0s AS. Cg Hs (OH). N (CHa)a . OH, 

0.1625 g Sbst.: 0.2189 g CO,, 0.0809 g HsO. - 0.1342 g Sbst.: 5.7 ccm 

C9H1605NAs (293). Ber. C 36.86, H 5.46, N 4.78, As 25.60. 
Gef. a 36.74, a 5.57, 4.76, 25.59. 

Die 3 - T r i m e t h y l a m m o n i u m - 4 - o x y - p h e n y l  a r s i n s i i u r e  
schmilzt unter Zersetzung bei 262-264O, ' nachdem sie sich bereits 
zuvor zunehmend dunkler gefarbt hat. s j e  ist in Wasser rnit saurer 
Reaktion auE Lackmus maI3ig loslich, wenig liislich in Methylalkohol, 
noch weniger in Alkohol, Aceton; sie lost sich leicht in Eisessig, 
50-prozentiger Essigsaure, waflrigen Mineralsauren und Alkalien. Die 
salzsaure Losung gibt mit einem Tropfen Bichromat k e i n e  Rotfiir- 
bung. [Unterschied von der Amino-, Methylamino- und Dimethylamino- 
oxy-phenylarsinsaure.] Bei llngerem Erwarmen auf 110-1 1 4 O  verlor 

1) Die Reaktion kann uatiirlich auch zur Unterscheidung der D i m e t h y l -  
amino  - p h eno  1 arsi  n sH u r e yon tler M o n o  m e t h y 1 - V e r b  in d u n g  dienen. 
In diesem Falle l6st man die Probe in Wasser + Natriumacetat, reduziert 
mit Hydrosulfit zur hrsenoverbindnng, filtriert diese ab, mkcht sie aus und 
verfihrt weiter mie angegeben. 

'J) LUS der cs durch starkes Einengen in rerfilzten Nitlelchen erhalten 
werden kann. 
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d ie  Siiure 1 Mol. Wasser, wohl linter U b e r g a n g  i n  d a s  i n n e r e  

0.5628 g Sbst.: 0.0347 g Gewichtsverlust. 
C,HI,O,NAS, HzO (293). Ber. H20 6.14. Gef. HpO 6.17. 

H e x  a m  e t h y 1 d i a m  m on  i u m - d i o x 3- - a r s e n o b e n  z 01 
wird durch Reduktion de r  Trimethglammonium- phenolnrsinsaure init 
Natriumhydrosulfit b e i  g e w i i  h n l i c h e r  T e m p e r a t u r  erhalten. Es 
bildet ein hellgelbes Pulver,  unliislich in Wasser, leicht liislich in wa13- 
riger Natronlnuge und i n  verdunnter SnlzsLure. 

B i o 1 o g i  s c h e s. 
(Nach Versiichen von F r i d a  Lzupold.)  

A l l e  d r e i  m e t  h y l i e r  t e n  D i a m i n  o -d i  o x y - a r s e n o  b e n z  o l e  erwiesen 
sich als s e h r  w e s e n t l i c h  t o x i s c h e r  als die n i c h t  m e t h y l i e r t e  V e r -  
b i n d  un g , das S a l  v a r s  an.  D i m e  t h y 1 a m i n o -  und T e t r a m  e t h J Id i -  
a m i n o  - d i o x y - a r s e n o  b e n z o l  besitzen etwa die g l e i c  h e  Toxizitit; eine 
Maus, die 1 ccm einer Losiing 1 :2000 erhalten hat, bleibt am Leben, wih- 
rend eine Dosis I : 1.500 tcidlich wirkt. Da beim S a l v a r s a n  die Dosis 1 : 200 
glatt vertragen wird, sind die beiden m e t h y l i e r t e n  K o r p e r  z e h n n i a l  so 
g i f t i g  als das S a l v a r s a n .  Fir die I I e x a m e t h y l d i a m r n o n i u m - V c r b i n -  
d u n g  ergibt sich eine d r e i -  b i s  f c n l r n a l  hcihere Toxizitat gegeniiber dem 
Sa lv  a r san .  

Aher mit dem Eintritt der Metliylgruppen war nicht nur eine bedeu- 
tencle E r h 6 h u n g  der T o x i z i t a t  verbunden, sondern auch eine g a n z  
a 11 13 e r o r d e n  t l i  ch e V e r s c h I e c  h t c r  u n g  d c r  H e  i l  a ir k u n  g aut Trypano- 
somen. Die A m m o n i u m v e r b i n d u n g  mar ganz unmirksam; die D i m e -  
t h y l v e r b i n d u n g ,  in einer Menge glcich der Hglfte tier tcidlichen Dosis an- 
gewandt, vermochte die Tiere nur fur wenige Tagc trypanosomenfrei zu 
machen. worauf sie am Kezidiv zugrunde gingcn. Dic T e t r a m e t l i y l v e r -  
b i n d u n g  wirkte in der Verdiinnung 1 : 3000 (= '/2 dosis letalis f i r  daa 
g e s u n d e  Tier) beim k r a n k e n  Ticr noch todlich, bci 1 : 4500 wurden die 
Trypanosonien nicht beeinflullt, so dall dns Tier an der lnfektion starb. 

Zrir Yiskussion dieses Resultates seien hier eine Anzahl weiterer 
Beobachtungen Iierangezoqen, die von E h r l i c h  bei den chemothera- 
peutischen Untersuchungen des G e o r g - S p e y e r - H a u s e s  schon Iruher 
gernacht a o r d e n  sind, und zwar  sowcbhl auf dern A r s e n -  \vie auf dern 
Far bs  to  t fge b i e  t e. Es hatten sich die 4 - D i rn e t h  y 1 R rn i n o - p h e n y 1 - 

1) Dieses Verhalten entspricht denijenigen der M a t t e r s n b s t a n z ,  des 
o-Ti~imethylarnmoniumpl~eii~ls. l'ergl. G r i e s s ,  B. 13, 247 [1850]. 



n r s i n s a u r e  und die der I’-dmino-phenylarsins~~ire honioluge 4 -  
-1 mi n 0 - 3  - m e t  h Fl-p h e  n y  lar s i n s a u r e  aIs therapeutisch schlechter 
erwiesen als die p-Amino-phenylarsinslure selbst. Die R o  s an i l i  i i  - 
I a r b a t o f f e  verhieltcn sich ungiinstiger als die P a r n r o s a n i l i n e ,  und 
analoge Feststellungen wurden in der Scridiniumreihe ’) gemacht. 
Vergleiclit man damit das Verhalten der r n e t h y l i e r t e n  D i a m i n o -  
d i o s p - a r s e n o b e n z o l e ,  so kann man zusanirnenfassend sageo, da13 
der E i n t r i t t  d e r Jf e t b y 1 g r u p p e d y s t h e r a  p e u t i s c h w i r k t. 

267. L u d w i g  Kalb: eber Dehydro-indigo. IV. Zur Kenntnie 
der Additionsprodukte. 

[Mitteilung airs tlcm Chem Lab. der A4kadernie d. Wisaensch. zu Miinclit~ii.] 
(Eingegangen am 27. J u n r  191‘3.) 

In1 H a u p t t e i l  vorliegender Abhandlung wird der Versuch Re- 
mncht, die merkwnrdigen Eigenschaften der D e  h y d r o -  i n d i g o -  S a u r e -  
n d d i t i o n s p r o d  u k t e  struktrirell 711 erkliirm. Das zurn Teil scbon 
vorhanclene Untersuchungsmaterinl ‘) ist fur diesen Zweck durch 
Heranziehung des T e t r a b r o m - t l e h y d r o i n d i g o ?  iind seiner Deri- 
vate bereichert worden. 

3)er A n h a n g  befaBt sich mit der Addition \ o n  B l a a s a u r e  und 
P h e n o I an Dehydroindigo. 

Ti o n s t 1 t u t i  o n d e r S ii u r e  a d d  i t i o n  s p r o d II k t e 
D is so  z i  a t i  o n s e r s c he1 n un g e n. 

Die relativ leicht stattfindende Bildung und Dissoziatiou dieser 
Verbindungen glich SO sehr dem Verhalten \-on Salzen, daB es, trotz 
niancher dagegen sprechentfer Beobachtungen, doch nngebracht er- 
schien, neben ihrer Formulierung linter Aufrichtung der Poppelbindung 
(Schema I)  an& eine Salzstriiktur (11) in Erw5gnng zu  ziehen. 

(X = daore-Anion). 
Eiue Entscheitlung war nicht ohne weiteres zu treffen. Analogie- 

fille, bei denen sich ebenfalls starkere Saiiren in gleicher Weise wie 
Blans2iiire oder Bisulfit an die .4zoinethingruppe angelagert hltten, 
\wren nicht beknnnt. Die Untersuchung tler Leitfihigkeiten war aus 
erperimentellen Grunden uicht ausfnhrhar. 

I?az eingehendere, vergleichentle Studium tler 1Xssoziationser- 
scheinungen fiihrte n u n  vorerst zii einer teilweisen Entscheidung, in -  

’; Ycrgl. E r n d a ,  13. -45, 1791 [191S]. 
q: Vergl. I. Mitteilung iiber Dehyd!oiiicligo, B. 42, 3642 [1909]. 




